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План презентации

• Общие сведения о расширении

• Демонстрация на примере инцидента

• Развитие расширения

• Сложности в мониторинге Postgres

• Наши слоны в pgpro_pwr

Top SQL by elapsed time

Query ID Database %Total

19e8277abe
[43597a8eddd81e73]

bench 79.49

addb42436a
[4e4ba95462874464]

postgres 7.47

52ab3d87cc
[be42bf4c76d88a2f]

bench 4.09

adf5be70bc
[24f4367c34e788bd]

bench 2.60

e7bcf9c5ff
[e27327334db76a96]

bench 0.74



pg_profile/pgpro_pwr

● Расширение на pl/pgsql 

● Собирает статистическую информацию в редких снимках

● С нескольких серверов СУБД

● Строит отчеты между любыми двумя снимками

● Возможна выгрузка и загрузка наблюдений
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Представления 
производительности

• pg_stat_database

• pg_stat_tablespaces

• pg_stat_bgwriter

• pg_stat_archiever

• pg_stat_wal

• pg_stat_all_tables

• pg_stat_all_indexes

• pg_statio_all_tables

• pg_statio_all_indexes

• pg_stat_statements

• pg_stat_kcache

• pgpro_stats

• pg_stat_user_functions

• pg_settings
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Процедура установки

• Скачать последний релиз с гитхаба

• Распаковать файлы расширения:

tar xzf pg_profile-0.3.4.tar.gz \

  --directory $(pg_config --sharedir)/extension

• Копирование файлов

• Подготовка к установке

• Установка расширения

• Первый снимок

• Настройка планировщика
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Процедура установки

• Понадобится dblink:

CREATE EXTENSION dblink;

• Опционально pg_stat_statements, pg_stat_kcache:

CREATE EXTENSION pg_stat_statements;

CREATE EXTENSION pg_stat_kcache;

• Копирование файлов

• Подготовка к установке

• Установка расширения

• Первый снимок

• Настройка планировщика
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Процедура установки

• Создадим схему

CREATE SCHEMA profile;

• И расширение:

CREATE EXTENSION pg_profile SCHEMA profile;

• Копирование файлов

• Подготовка к установке

• Установка расширения

• Первый снимок

• Настройка планировщика
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Процедура установки

• Выполняем снимок

postgres=# SELECT * FROM profile.take_sample();

 server | result |  elapsed   

--------+--------+------------

 local  | OK     | 00:00:00.6

(1 row)

• Исправляем ошибки

• Копирование файлов

• Подготовка к установке

• Установка расширения

• Первый снимок

• Настройка планировщика
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Процедура установки

• Например, cron:

*/30 * * * *   psql -c 'SELECT profile.take_sample()'

(Два снимка в час)

• Копирование файлов

• Подготовка к установке

• Установка расширения

• Первый снимок

• Настройка планировщика



Пример инцидента

• Наблюдается существенная 
деградация производительности

• Имеется выраженное изменение 
нагрузки
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Пример инцидента

Мы наблюдаем следствие, но 
хотим понять причину

Построим отчет по интервалу 
инцидента
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Top SQL by execution time

65%
75%
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Top SQL by shared blocks fetched

#  - ранг в Top SQL by execution time

91%
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Top tables by blocks fetched
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Top indexes by blocks fetched



Что изменилось?

Дифференциальный отчет 
● Строится по двум 
интервалам

● Значения метрик 
располагаются рядом

«Вчера всё работало!»
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Database statistics
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Top SQL by execution time
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Top tables by blocks fetched
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Развитие: Postgres 14

Представление pg_stat_wal

Содержит статистики журнала 
упреждающей записи

(Masahiro Ikeda)

Metric Value

WAL generated 7562 kB

WAL per second 222 kB

WAL records 12281

WAL FPI 679

WAL buffers full

WAL writes 764

WAL writes per second 22.47

WAL sync 757

WAL syncs per second 22.26

WAL write time (s) 0.03

WAL write duty 0.08%

WAL sync time (s) 10.64

WAL sync duty 31.29%

Postgres profile report (StartID: 1, EndID: 2) https://zubkov-andrei.github.io/pg_profile/repor... 

1 of 1 10/18/21, 1:52 PM
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Развитие: Postgres 14

Представление pg_stat_database

Содержит новые счетчики сессий (Laurenz Albe)

Session statistics by database

Database
Timings (s) Sessions

Total Active Idle(T) Established Abondoned Fatal Killed

bench 27.30 26.49 0.39 5

contrib_regression 0.25 0.20 1

postgres 3.18 2.08 5

Total 30.74 28.78 0.39 11
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Размеры отношений

Проблема:

• pg_class.relpages может быть неточным

• pg_relation_size() - долго и тяжело

Компромиссное решение — редкое измерение размеров

• window_start — время начала суточного окна измерения размеров

• window_duration — протяженность окна во времени

• sample_interval — минимальный интервал между снимками с размерами
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Размеры отношений

Редкое измерение размеров

• window_start — время начала суточного окна измерения размеров

• window_duration — протяженность окна

• sample_interval — минимальный интервал между снимками с размерами

В 0.3.4 появился параметр limited_sizes_collection. Позволяет собирать 
размеры:

• Таблиц, если в них были Seq Scan или VACUUM

• Индексов, если в их таблицах был вакуум

23



Проблемы

● Размеры отношений

● Ограниченность pg_stat_statements/pg_stat_kcache

● Недостаток собираемых в ядре статистик

● Получение данных только после завершения выполнения выражения
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Сброс pg_stat_statements

Используется для надёжного обнаружения вытеснений

+ Просто — не требует хранения предыдущих значений

+ Надёжно

- Влияет на мониторинг

- Может вызывать конкуренцию

Обсуждается патч 
Track statement entry timestamp (https://commitfest.postgresql.org/35/3048/)

● Сохранение времени занесения выражения в хэш-таблицу
● Надо еще сбрасывать метрики min/max
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Статистики вакуума

Нагрузка на вакуум

Таблица
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Статистики вакуума

Нагрузка на вакуум

Таблица Индекс
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Статистики вакуума

Нагрузка на вакуум

Таблица Индекс
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Статистики вакуума

Нагрузка на вакуум

● Размер таблицы примерно 700 КБ
● Размеры индексов 200 – 300 МБ
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pgpro_pwr

Поддерживает pgpro_stats:

• Статистики ожиданий

• Планы запросов

• Распределение нагрузки

Wait statistics by database

Database Wait event type Waited (s) %Total

bench IO 0.24 15.79

bench LWLock 0.79 51.97

bench Timeout 0.49 32.24

bench * 1.52 100.00

Total 1.52

Top wait events

Database Wait event type Wait event Waited (s) %Total

bench LWLock WALWrite 0.79 51.97

bench Timeout PgSleep 0.49 32.24

bench IO DataFileImmediateSync 0.15 9.87

bench IO DataFileExtend 0.06 3.95

bench IO DataFileRead 0.02 1.32

bench IO WALWrite 0.01 0.66
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pgpro_pwr

SQL Query wait statistics

All wait event types

Query ID Plan ID Database Waited (s) %Total Details

45654e2243
[31180549f1e4ef4b]

ad207fa1e04076c bench 0.86 56.58
LWLock: 0. 79

IO: 0. 07

6222ba64f6
[178814b0d62dacff]

8e5a27db1a887f1a bench 0.49 32.24 Timeout: 0. 49

f73d643fcb
[e27327334db76a96]

bench 0.08 5.26 IO: 0. 08

9a6808ba37
[9dce1ab20005a8c]

bench 0.05 3.29 IO: 0. 05

2b6412b658
[d82be2f606bc0bdf]

846b518026564258 bench 0.02 1.32 IO: 0. 02

b0fb839b71
[f6939cc6b6a1b5dc]

bench 0.02 1.32 IO: 0. 02

Поддерживает pgpro_stats:

• Статистики ожиданий

• Планы запросов

• Распределение нагрузки
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pgpro_pwr

SQL Query wait statistics

All wait event types

Query ID Plan ID Database Waited (s) %Total Details

45654e2243
[31180549f1e4ef4b]

ad207fa1e04076c bench 0.86 56.58
LWLock: 0. 79

IO: 0. 07

6222ba64f6
[178814b0d62dacff]

8e5a27db1a887f1a bench 0.49 32.24 Timeout: 0. 49

f73d643fcb
[e27327334db76a96]

bench 0.08 5.26 IO: 0. 08

9a6808ba37
[9dce1ab20005a8c]

bench 0.05 3.29 IO: 0. 05

2b6412b658
[d82be2f606bc0bdf]

846b518026564258 bench 0.02 1.32 IO: 0. 02

b0fb839b71
[f6939cc6b6a1b5dc]

bench 0.02 1.32 IO: 0. 02

Поддерживает pgpro_stats:

• Статистики ожиданий

• Планы запросов

• Распределение нагрузки
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pgpro_pwr

                      View "pg_catalog.pg_stat_activity"
      Column      |           Type           | Collation | Nullable | Default 
------------------+--------------------------+-----------+----------+---------
 datid            | oid                      |           |          | 
 datname          | name                     |           |          | 
 pid              | integer                  |           |          | 
 leader_pid       | integer                  |           |          | 
 usesysid         | oid                      |           |          | 
 usename          | name                     |           |          | 
 application_name | text                     |           |          | 
 client_addr      | inet                     |           |          | 
 client_hostname  | text                     |           |          | 
 client_port      | integer                  |           |          | 
 backend_start    | timestamp with time zone |           |          | 
 xact_start       | timestamp with time zone |           |          | 
 query_start      | timestamp with time zone |           |          | 
 state_change     | timestamp with time zone |           |          | 
 wait_event_type  | text                     |           |          | 
 wait_event       | text                     |           |          | 
 state            | text                     |           |          | 
 backend_xid      | xid                      |           |          | 
 backend_xmin     | xid                      |           |          | 
 query            | text                     |           |          | 
 backend_type     | text                     |           |          | 

Поддерживает pgpro_stats:

• Статистики ожиданий

• Планы запросов

• Распределение нагрузки
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pgpro_pwr

                      View "pg_catalog.pg_stat_activity"
      Column      |           Type           | Collation | Nullable | Default 
------------------+--------------------------+-----------+----------+---------
 datid            | oid                      |           |          | 
 datname          | name                     |           |          | 
 pid              | integer                  |           |          | 
 leader_pid       | integer                  |           |          | 
 usesysid         | oid                      |           |          | 
 usename          | name                     |           |          | 
 application_name | text                     |           |          | 
 client_addr      | inet                     |           |          | 
 client_hostname  | text                     |           |          | 
 client_port      | integer                  |           |          | 
 backend_start    | timestamp with time zone |           |          | 
 xact_start       | timestamp with time zone |           |          | 
 query_start      | timestamp with time zone |           |          | 
 state_change     | timestamp with time zone |           |          | 
 wait_event_type  | text                     |           |          | 
 wait_event       | text                     |           |          | 
 state            | text                     |           |          | 
 backend_xid      | xid                      |           |          | 
 backend_xmin     | xid                      |           |          | 
 query            | text                     |           |          | 
 backend_type     | text                     |           |          | 

Поддерживает pgpro_stats:

• Статистики ожиданий

• Планы запросов

• Распределение нагрузки
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pgpro_pwr

Top Applications Load Distribution

Resource Load distribution

Total time (sec.) psql: 5.75 pgbench: 0.91: 0.08

Executed count pgbench: 7684

I/O time (sec.) pgbench: 0.02 psql: 0.00

Blocks fetched psql: 327899 : 22111pgbench: 13948

Shared blocks read pgbench: 579 psql: 109

Shared blocks
dirtied

psql: 10636 pgbench: 838

Shared blocks
written

psql: 10535

Temp and Local
blocks written

Temp and Local
blocks read

Поддерживает pgpro_stats:

• Статистики ожиданий

• Планы запросов

• Распределение нагрузки
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pgpro_pwr

Top Applications Load Distribution

Resource
Load distribution

Interval 1 Interval 2

Total time (sec.) psql: 5.75 pgbench: 0.91load app: 6.88 psql: 0.71benchapp2: 0.54benchapp1: 0.48

Executed count pgbench: 7684 benchapp2: 4632 benchapp1: 3967

I/O time (sec.) pgbench: 0.02 psql: 0.00load app: 0.02 benchapp1: 0.00benchapp2: 0.00

Blocks fetched psql: 327899 : 22111pgbench: 13948load app: 270330 psql: 84769: 22053benchapp2: 8697benchapp1: 7550

Shared blocks read pgbench: 579 psql: 109benchapp1: 169 benchapp2: 152 load app: 9psql: 8pgpro_pwr: 6

Shared blocks
dirtied

psql: 10636 pgbench: 838load app: 10365 benchapp1: 260benchapp2: 232

Shared blocks
written

psql: 10535 load app: 15597

Temp and Local
blocks written

Temp and Local
blocks read

Поддерживает pgpro_stats:

• Статистики ожиданий

• Планы запросов

• Распределение нагрузки



Спасибо за внимание

Андрей Зубков

Postgres Professional, 2021
a.zubkov@postgrespro.ru
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